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T ALAPOK

A kellemesen temperalt helyiségek kitind és egészséges beltéri klimat biztositanak bels6 tereinkben. A
hoszigetelés és az arnyékolas altaldban nem elegendd ahhoz, hogy helyiségekben nyaron jol érezziilk magunkat.
AVariotherm ModulDecke rendszere idedlis kiegészitdje a helyiségek hitésének: a helyiségeket nyaron kelle-
mesen hitjik, télen pedig egyenletes héeloszlas mellett ftjik.

11 Huites

A kellemes héérzet nem csupén a helyiség egy
bizonyos léghémérsékletnek kdszonhetden alakul
ki. Ugyanilyen fontos a helyiséget 6vez6 feliletek
hémérséklete is. A fizioldgiailag érzett hémeérséklet
kozelitéleg e két érték szamtani kézepének felel
meg.

\

. Lég- , Kozep. felileti
Erzelt _ homérséklet” hémérséklet
hémérséklet = - 5,

2]

Mikor j6 az ember héérzete?

Az ember héérzete csak akkor j6, ha a .termikus
komfort” alapegyenlete kielégitést nyer:

A HGérzet
h6termelés = hdleadas

A mennyezetfellleteken keresztil torténé hiités elénye, hogy a hitéfelilet és az emberi test kozott gyengéd
sugarzasos hécsere jon létre. Mindemellett a helyiség mas, melegebb targyai (padld, belsé falak, batorok stb.)
ugyanigy hét adnak le e h(itott felulet felé, mivel a sugarzas mindig a magasabb hémérséklet( targytdl az ala-
csonyabb hémérséklet( - ez esetben feliilet - felé halad. Ez a h6elvonds a targyak fellleti hémérsékletének
csOkkenéséhez és ezaltal hlit6hatashoz vezet, igy a helyiség levegdje is kényelmes szintre csokken.

A ModulDecke rendszer nem okoz sem kellemetlen huzatot, sem zajt, amit a hagyomanyos légkondicionald
rendszereknél sokan gyakran zavaréonak érzékelnek.

A Kellemetlen héérzet hités nélkil A Kitlind héérzet mennyezeth(tés mellett
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A tapasztalatok azt mutatjak, hogy a hiitést > 26 °C helyiséghémérséklettél érdemes alkalmazni. Az érezhetd
hatds és a test megfeleld hiitésének elérése érdekében a mennyezet felileti h6mérséklete kb. 19-22 °C-ra
csokkenthetd.

Gazdasagossag
A sziikséges hiitételjesitmény viz kozeg segitségével jobban eloszthatd, mint a levegén keresztil. Az lizemelte-

tés soran felmerild szivattylzasi koltségek a fellileth(tés esetén altalaban alacsonyabbak, mint a ventilatorok
uzemi koltségei. A VDI 2078 (légkondicionalt helyiségek héterhelésének szamitésa) szerinti hitési energiaigény
100 %-o0s biztositdsa is lehetséges az alacsony energiafelhaszndlasd, arnyékold berendezésekkel és kevés
bels6 héterheléssel rendelkezd épliletek esetében.

A mennyezeth(ités/-f(ités egyik legnagyobb elénye az alacsony beruhazasi tobbletkoltség. Mind a hiités, mind
pedig a ftés Uzemmaddban egy és ugyanazon rendszer m(kodik: ugyanaz a mennyezetfeliilet, ugyanaz a
csérendszer és ugyanaz a fitési/hltési oszto-gyjt6 az elldtovezetékek és a keringetd szivattyu is. A hitést
(folyadékh(it6/hészivattyu/h(ités talajbol és talajvizbél) a flitéegységgel parhuzamosan kotve tervezik. Sok
modern kialakitasu hészivattyl rendelkezik a f(itésrél, hlitésre atallas lehetéségével - jelentds tobbletkoltsé-
gek nélkul. A kornyezeti hiités [mélyfiras, talajkollektorok, kutak...) szintén hasznalhatok hiitési energiafor-
rasként - gyakorlatilag nulla kéltséggel.

Az drasztdsos szelldzés és a felilethltés kombinacidja

A feluleth(tés nem helyettesiti a légkondicionalast a paratlanitas és a szell6zés szempontjabdl. Az drasztasos
szell6zés olyan légkondicionald rendszer, amely alacsony kilépd légsebességgel a kilépd levegd aramlésanak
laminarizalasaval izemel. A levegd helyiségen belili ilyen mozgatasaval (a levegd beflvésa a padld kozelében,
valamivel alacsonyabb hémérsékleten, mig a tavozd levegé elszivasa a mennyezet kozelében) alacsony turbu-
gyakorlatilag teljes huzatmentességet biztosit. A mennyezeth(ités és az drasztasos szellézteté rendszer kom-
bindladsaval sokkal nagyobb hiitési teljesitmény érhetd el, mint az drasztasos szellézérendszerrel dnmagaban,
anélkil, hogy a h6érzeti szempontbdl kényelmes légsebességeket tullépnénk. Ha a befujt leveg6t szaritjuk,
akkor paras napokon is alacsony mennyezeti fellleti h6mérséklet és ezaltal nagy sugarzo hitételjesitmény
érhetd el, mindez kondenzacidé nélkul.

1.2 F(tés

A ModulDecke rendszer nem csak hiitésre, hanem megfeleléen kialakitva fltésre is alkalmas.

A Kellemetlen héérzet radidtoros fltés mellett A Kellemes hGérzet mennyezetf(ités esetén
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Més f(itési rendszerekhez képest a ModulDecke jelentdsen ndveli a komfortérzetet. A helyiség hdmérséklete
alacsonyabbra allithatd, mint a konvekcids flitéseknél, mivel az emberek a h6sugarzas miatt magasabbnak
érzékelik a valés hdmeérsékletet.
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A helyiség léghémérséklete °C kb. 3 % HOVEZETES
A HGérzeti tartomanyok A Az ember h6haztartasa

Fontos elvaras, hogy az emberi test héleaddsa - lehet6ség szerint - minden irdnyban egyenletesen térténjen:
héérzetink abban az esetben sem megfeleld, ha az egyik irdnybdl tal sok hét vonunk el (hideg feliiletek, huzat, stb.) vagy
a héleadas az valamelyik irdnyban korlatozott (forré feluletek vagy parologtatast gatld vastag ruhazat).

Minél alacsonyabb a helyiség léghdmérséklete, annal melegebbnek kell lennie a korité felileteknek (falfelileteknek,
padléknak, mennyezeteknek, de ablak- és ajtofelileteknek is). A kényelmes hGérzet igy biztosithato.

1.3 Energiamegtakaritas

A megnovekedett komfortérzet melletti optimalizalt helyiségh6mérséklet jelentésen csokkenti az energiavesz-
teséget. Becslések szerint fitéskor a helyiség levegdjének 1 °C-kal alacsonyabb, illetve hitéskor a helyiség
leveg6jének 1 °C-kal magasabb hémeérséklete kb. 6 %-kal csdkkenti az energiakoltségeket. Ennek az a jelentds
élettani elénye is megvan, hogy a legtobb ember esetében megné a szervezet oxigénfelvétele.

A ModulDecke idedlis alacsony hdmérséklet( energiaforrasok, példadul kondenzéacids kazanok, hészivattylk és
napkollektorok hasznalata esetén, mivel alacsony fellleti és f(t6kdzeg-hémérsékletekkel mikodik.

Ez azt jelenti, hogy a Variotherm ModulDecke segitségével a hagyomanyos f(itési rendszerekhez képest akar
30 %-o0s energiamegtakaritas is elérheté.

1.4 Illeszkedik az épiilethez

A lathatatlan hit6/flit6 mennyezetnek koszénhetéen a tervezés sorédn a radiatorok és a splitklimak elhagy-
haték. Ezaltal sok helyet takaritunk meg és a belsd tér szabadon alakithaté: nincs korlatozas a falak és az
ablakok tervezése soran, valamint a belséépitészetre vonatkozéan. Csak a mennyezeti és a spotldmpakat kell
figyelembe venni.
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1.5 A ModulDecke rendszer leirasa és elényei

A Variotherm ModulDecke rendkiviil energiatakarékos hitési és fltési rendszer. Rugalmasam alkalmazhato
modulrendszerként konnyen szerelhetd mennyezeteken és ferde tetdsikokon. A hiités, a f(ités és a kész meny-
nyezet tokéletesen egyesil egy megoldasban! A kivant helyiségklima hideg vagy meleg viz keringtetésével
érheté el - igy On egész évben igazan j6l érezheti magat!

ModulDecke-Classic

csavarozott mennyezeti szerkezetekhez
18 kilonbozé paneltipus,

tlizvédelmi bevizsgalassal

ModulDecke-Akustik
csavarozott mennyezeti szerkezetekhez
hangelnyelé felllettel

Elényei:

H{tés, ftés és kész mennyezet egy megoldasban

Kérésre akusztikai funkcidval is: a Variotherm esetében az akusztikai furatokat nem
takarjak el h(it6/f(it6 elemek! Ez az egyetlen mddja a tesztelt és garantalt zaj-csokkentés
elérésének.

Optimalis favazas és készhazak épitésékor, tetétér-beépitéshez és felljitashoz.
Hltésként: zaj- és huzatmentes, energiat takarit meg

Fltésként: nagyfeluletd, extrém energiatakarékos alacsonyhémérsékletl rendszer
Abszollt rugalmas modulrendszer minden épitési elvarashoz

Epitésbioldgiailag bevizsgalt gipszrostlapok és rendszerelemek

TlGzvédelmi tanusitds a ModulDecke-Classic részére (IBS Linz)
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2 KOMPONENSEK

21 Attekintés

a helyszinen elkészitett
alépitmény,
fa vagy fém

Classic modul

Fugaragaszté i \
Akustik modul

Elészigetelt VarioModul 16x2 csé

Préstoldd

Fugaragaszto, greenline TCS 021 Elészigetelt VarioModul 16x2 cs6 TCS 130
Az egymas mellé illesztett modulok @CO ® 16x2 mm-es tobbrétegl, aluminiumbetétes
osszeragasztasahoz, ; INSTITOT cs6 [PE-RT/AL/PE)
1 kartus (310 ml) 7 m2-re elegend§ - J Iy o ¢ Oxigéndiffuzié ellen 100 %-ig védett

e 70 °C, 6 bar
Art-Nr. CSE Suly/CSE Karton * Hoszigeteles: polietilén lagyhab
111 1 Kartus 550 g 25 kartus Tlzvédelmi besorolas EN 14313 szerint:

C.-s1,d0

Art.-Nr.  Hészig.vast. CSE Suly/CSE

V1226 6mm tekercs 100 m 14,0 kg
Gyorsépitd csavar 3,9 x 40 mm TCS 021 V1227 9 mm tekercs 100m 14,9 kg

A modulok fa- vagy fém tartdszerkezethez valé

rogzitéséhez, optimalis menethossz,

a hozza tartozo6 csavarozd bittel, \
felhasznalas: 16 db./m2

Art.-Nr. CSE Suly/CSE
F120-0250 karton 250 db. 0,6 kg
F120-1000 karton 1000 db. 2,4 kg

Duo ragaszto TCS 021

A modulok utélagos Gsszeragasztasahoz.
Fugaszélesség 3 - 8 mm.

1 kartus 7 m fugdhoz elegendd (4 mm szélesség
és 18 mm magassag mellett). Kartusonként 3 db.
keverécsavet javasolunk szamolni (F116).
Figyelem: Specialis kinyomépisztoly sziikséges
(W048)!

Art.-Nr. CSE Suly/CSE Karton
F115 1 kartus 1 kg 10 db.
F116 1 stat. keverécsé 15 g 75 db.

Cs6rogzitd bilincs 835 TCS 130
Az elészigetelt Variomodul csé

rogzitéséhez % %
Art.-Nr.  Valtozat CSE Suly/CSE

V2802 szimpla 50 db. 1,0 kg

V2803 dupla 25 db. 1,0 kg

Duo kinyomépisztoly TCS 140

A Duo ragaszté feldolgozasahoz
szlikséges kinyomopisztoly

Art.-Nr. CSE Suly/CSE
WO048 1 db. 1.4 kg
WO050 (Verleih) 1 db. 1.4 kg

8. oldal
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Moduljellemzdk:

Lap: Epitésbioldgiailag bevizsgalt gipszrostlapok
Tiizallésag (DIN EN 13501-1):

nem éghetd, A2

Szabv. besorolas (DIN EN 15283-2): GF-I-W2-C'1
Hdvezetési tényezé A: 0,32 W/mK

Siirliség py: 1150 + 50 kg/m3
Paradiffuzios ellenallasi szam p: 13

A Modultipusokat ld. a 2.2
fejezetben

Megjegyzés:

Classic modul

* Epitésbioldgiailag bevizsgalt 18 mm
vastagsagu gipszrostlapok

e Integralt VarioModul 11,6x1,5 csével, 75 vagy
105 mm tengelytavolsaggal

e Megjeldlt rogzitési pontokkal a lathato oldalon

Akustik modul +
Mint a ..Classic” tipus, de:
o Kilonboz6 méretl furatokkal az akusztikai

tulajdonsagok javitasa érdekében
e Akusztikus filcbevonat a hatoldalon

A modulok taroldsa, beépitése, tovabbi feldolgozasa, valamint az épitési fazis és az épllet hasznéalata soran
a relativ paratartalom nem haladhatja meg a 70 %-ot. A modulok beépitése el6tt be kell dolgozni a nedves
vakolatokat és esztricheket majd meg kell varni ezek teljes kiszaradasat.

A modulok legfeljebb W3 nedvességi osztalyba tartozé helyiségekben alkalmazhaték (ONORM B 3407). A W4
vagy magasabb nedvességosztalyu helyiségekben [pl. Gzemi konyhék és kdzosségi zuhanyzdk) a beépités

nem megengedett.

Préstoldd TCS 100
TH préskonturral, galvanikus szigeteléssel, betoldsi mélység ellenérzéssel,

EN 21003 szerint bevizsgalva

Art.-Nr.  Typ Présfogd CSE Suly/CSE m m m
71320 T6x 16 TH16 1 db. 50 g 16 % 16 16 %116 M6x116
21610 16x 11,6 TH16 & TH11,6 1db. 459 71320 71610 71600
71600 16x11,6  TH11,6 1 db. 30g

Préskonyok 90° TCS 100
TH préskonturral, galvanikus szigeteléssel, betolasi mélység ellenérzéssel,

EN 21003 szerint bevizsgalva

Art.-Nr.  Typ Présfogo CSE Suly/CSE ﬁ
Z1370 T6x 16 TH16 1 db. 50 g

71620 16x 11,6 TH16 & TH11,6 1 db. 45¢ 16 x 16 16x11.6 11.6x11.6
71630 16x11,6  TH11,6 1 db. 45¢g 71370 71620 21630

Hideg zsugorszalag TCS 100 Ragasztoszalag TCS 031

A préstoldok ON H5155 szerinti optimalis
korrozidallésaga érdekében

Tekercsméret: 50 mm x 15 m, 1 tekercs kb. 35
préstoldéra elegendd (50 atlapolds mellett)

Art.-Nr. CSE Suly/CSE Karton
71699 1 db. 990 ¢ 20 db.

Elvalaszté rétegként a fugak és az alépitmény kozé,
ha szlikséges

Tekercsméret: 50 mm x 66 m

Art.-Nr. CSE Suly/CSE Karton

V288 1 db. 2109 36 db.

2 KOMPONENSEK
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2.2 Modultipusok

CLASSIC
FIX MAGASSAG VALTOZTATHATO MAGASSAG

Bepontozott .. Bepontozott

rogzitési T b rdngté%i T
tartomény { - 1% tartomany i 1

e = . b
Lathaté oldal 75 5] Lathaté old
7 mm - 105 mm  L3thatd olds i " 75 mm
, 2
<= § [‘ =
g g Sl sl S | m'__: e 2 Sl
Hatoldal Hatoldal Hatoldal
b : .
Fix magassagu modulok:
1 A modul teljes felulete fité-/hitéfeliletként szolgal.
Valtoztathatd magassagu modulok:
A modul feltletének csak egy része szolgal ft6-/
- hitéfeliletként. A csovezettel nem rendelkezé feli-
2 9 2 N let (sziirke) igény szerint levaghaté vagy pl. beépitett
= i = T vilagitas elhelyezésére hasznéalhato.
g = 2 _i 8

Kiegészité modulok (csévezet nélkil)

AKUSTIK
Bepontozott
rogzitési
tartomany Lathat6 oldal

< s s o
3 g g S
Lathato oldal  Hatoldal Hatoldal: A teljes furatolt feliilet akusztikus filc AV 100) bevonattal
R1
R1 = Furattavolsag
- R2 = Furattavolsag

J®/ D = Furatatméré
D

V021-113

S
S
s

Kiegészité modulok (csévezet nélkil)

10. oldal 2 KOMPONENSEK




Gyorsépit6 csavar 3,9 x 40 mm

1233122; M:vg. Felijlet CSOZOSSZ Sl Min. sziikséglet/modul, tartéléc
Termék kéd [mm] [mml] [m?] modulban | modul hossziranyban keresztiranyban

Classic modulok W W
V020-100 | MDC-2000-625 2000x 625 75 - 1,25 1,25 16,2 m 25,5 kg 18 db. 33 db. 25 db. 30 db.
V020-102 | MDC-1000-625 1000 x 625 75 - 0,63 0,63 8,2m 12,8 kg 10 db. 18 db. 9 db. 20 db.
V020-104 | MDC-2000-312 2000x312 75 - 0,62 0,62 8,2m 12,6 kg 18 db. 22 db. 10 db. 18 db.
V020-105 | MDC-1500-625 1500 % 625 75 - 0,94 0,94 12,2m 19.2 kg 14 db. 27 db. 15 db. 25 db.
V020-107 | MDC-2500-625 2500x 625 75 - 1,56 1,56 20,2m 33,8 kg 22 db. 42 db. 21 db. 35 db.
V020-140 | MDC-2000-625-105 2000x 625 105 - 1,25 1,25 12,3 m 25,6 kg 18 db. 33 db. 25 db. 30 db.
V020-141 | MDC-1500-625-105 1500 % 625 105 - 0,94 0,94 9.3 m 19,2 kg 14 db. 27 db. 15 db. 25 db.
V020-142 | MDC-1000-625-105 1000 x 625 105 - 0,63 0,63 6,3m 12,9 kg 10 db. 18 db. 9 db. 20 db.
V020-120 | MDC-1000-625-V300 1000x 625 75 300 0,63 0,48 6,7m 13,0 kg 10 db. 18 db. 9 db. 20 db.
V020-124 | MDC-2000-625-V400 2000x 625 75 400 1,25 1,04 14,2 m 25,8 kg 18 db. 33 db. 25 db. 30 db.
V020-128 | MDC-2000-625-V800 2000x 625 75 800 1,25 0,79 11,8 m 26,2 kg 18 db. 33 db. 25 db. 30 db.
V020-101 | MDC-2000-600 2000x 600 75 - 1,20 1,20 16,2 m 24,5 kg 18 db. 33 db. 25 db. 30 db.
V020-103 | MDC-1000-600 1000 x 600 75 - 0,60 0,60 8,2m 12,2 kg 10 db. 18 db. 9 db. 20 db.
V020-106 | MDC-1500-600 1500x 600 75 - 0,90 0,90 12,2m 18,4 kg 14 db. 27 db. 15 db. 25 db.
V020-108 | MDC-2500-600 2500 600 75 - 1,50 1,50 20,2m 30,6 kg 22 db. 42 db. 21 db. 35 db.
V020-121 | MDC-1000-600-V300 1000x 600 75 300 0,60 0,46 6,7m 12,5 kg 10 db. 18 db. 9 db. 20 db.
V020-125 | MDC-2000-600-V400 2000x 600 75 400 1,20 1,00 14,2 m 24,8 kg 18 db. 33 db. 25 db. 30 db.
V020-129 | MDC-2000-600-V800 2000x 600 75 800 1,20 0,76 11,8 m 25,1 kg 18 db. 33 db. 25 db. 30 db.

Classic kiegészité modulok W W
V021-100 | MAC-2000-625 2000x 625 - - 1,25 - - 27,1 kg 18 db. 33 db. 25 db. 30 db.
V021-102 | MAC-1000-625 1000x 625 - - 0,63 - - 13,6 kg 10 db. 18 db. 9 db. 20 db.
V021-128 | MAC-1500-625 1500 % 625 - - 0,94 - - 20,4 kg 14 db. 27 db. 15 db. 25 db.
V021-126 | MAC-2500-625 2500625 - - 1,56 - - 33,9 kg 22 db. 42 db. 21 db. 35 db.
V021-101 | MAC-2000-600 2000x 600 - - 1,20 - - 26,0 kg 18 db. 33 db. 25 db. 30 db.
V021-103 | MAC-1000-600 1000x 600 - - 0,60 - - 13,0 kg 10 db. 18 db. 9 db. 20 db.
V021-129 | MAC-1500-600 1500% 600 - - 0,90 - - 19,5 kg 14 db. 27 db. 15 db. 25 db.
V021-127 | MAC-2500-600 2500 600 - - 1,50 - - 32,6 kg 22 db. 42 db. 21 db. 35 db.

W Tlzvédelmi kévetelmények esetén, amennyiben a
vizsgalati tanusitvdnyok méasként nem rendelkeznek

Aktiv Cséhossz Gyorsépit6 csavar 3,9 x 40 mm

R1IR2 | Felilet | felillet | amodul- | Saly/ | Min.sziikséglet/modul, tartéléc
Termék kod [mm] [m2] [m2] ban modul hossziranyban keresztiranyban
Akustik modulok
V024-109 | MSDA-1000-625-F06 1000x 625 [ 25,0116,0 0,63 0,63 8,5m 8,4 kg 10 db. 9 db.
V024-104 | MSDA-1000-625-B08 1000x 625 8 15,0116,0 0,63 0,63 8,5m 10,5 kg 10 db. 9 db.
V024-110 | MSDA-1000-625-F12 1000x 625 12 37,5132,0 0,63 0,63 8,5m 12,4 kg 10 db. 9 db.
Akustik kiegészité modulok
V021-113 | MAA-1000-625-F06 1000x 625 6 25,0116,0 0,63 - - 12,7 kg 10 db. 9 db.
V021-108 | MAA-1000-625-B08 1000x 625 8 15,0116,0 0,63 - - 11,6 kg 10 db. 9 db.
V021-114 | MAA-1000-625-F12 1000x 625 12 37,5132,0 0,63 - - 12,5 kg 10 db. 9 db.
V021-102 | MAC-1000-625 1000625 - - 0,63 - - 13,6 kg 10 db. 9 db.
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2.3 AVarioModul 11,6x1,5 cs6

El6nyei Héstabilizalt PE
e Abszolut korréziomentes

e Optimalis idéalldsag

e Konny(, mint egy mlanyagcsé

Kétéréteg

Homogén és szilard
, . . , aluminium csé
e 10 év garancia, garancialevéllel

e Ellenall a f(t6viz adalékoknak
(inhibitorok, fagyallo)

e Oxigéndiffizio ellen 100 %-ig védett

e Flexibilis, kdnnyen hajlithatd, kiilondsen alaktarto

Kotoréteg

Magas hémérsékleten stabilizalt
PE-RT

e TUkorsima belsé feliilet - kisebb nyomasveszteség - nincs lerakddas

e Magas nyomas- és hdmérséklet-alldsag

e Alacsony linearis hétagulasi egyltthato, kevesebb hétagulasbol eredé eréhatés
® EN 21003 alapjan bevizsgalva

Hosszvaltozas
Kulonb6z6 cs6anyagoknal, 10 m hosszon, At 25 °C [pl. 20 °C-rél 45 °C-ra) hémérsékletvaltozas mellett:

Cséanyag | Hosszvaltozas

K3 ( \
& PEXVPE) | 50,00 mm ~ o A homogén mianyag csovek - nagy tagulasi
% PP | 42,50 mm ® egyUtthatéjuk miatt - nagy fesziltségeket
=;:" PB | 32,50 mm ® okoznak az éplletszerkezetben.
PVC | 20,00 mm ®
VarioModul cs8 | 5,75 mm | A VarioModul csé idedlis feluletf(tési és
-« Cu | 4,20 mm  -h(teési cs6, mert hosszvaltozasa és igy az
g Nemesacél | 3.50 mm ' altala keltett hétagulasi fesziltség is igen
2 ' 1 csekély.
Acél | 2,88 mm '
M(szaki adatok ld6allésagi diagram
Csoatmeérd: 11,6 mm 4 ;
Falvastagsag: 1,5 mm L
Aluminiumréteg vastagsaga: 0,75 mm " i o
Viztartalom: 0,058 I/m ~U W\O\W 5 |
Cp e P Y . - m \905»— ™ |
] N9 N I
Kilonlegesen szUk hajlitasi sugar S AL | |
(megfeleld hajlitéidommal): 30 mm é ~| TN
Max. tizemi hémérséklet: t..,=70°C g ® | ~ N,
L P =z L VPE cg Y !
Rovid ideig terhelheté: tma = 95 °C TR L | |
— W
Max. Uzemi nyomas: Prmax = 6 bar i A K
Linedris hétagulasi egyitthato: 2,3x 105 [K1]
Kézepes hévezetési egyltthato: A=0,43 W/mK ;
Hévezetési ellenallés: R, = 0,0033 m2K/W |
0 0,1 1 10 100 1.000 10.000 100.000 1.600.000
1d6 [h] 50 év
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3 TUZVEDELEM

A 18 mm vastag Variotherm Classic modulok tiizvédelmi szem-
pontbdl megfelelnek a 12,5 mm vastagsagu FERMACELL gipsz-
rostlapoknak (VFA2001-0389.01 szamu IBS-Linz vizsgalat,
10111710 iktatészdmu tlizvédelmi értékelés). Kérjuk, olvas-
sa el a vonatkozé FERMACELL-irdnyelveket és a FERMACELL
tlzvédelmi értékelést. (Nem vonatkozik az Akustik modulokral.

- ! IBS-INSTITUT FUR
— g — — ___ 1BS-—Institut fir Brandschutztechnik und Beurteilung Nr.:10111710
RANDSCHUTZTECHNI UND SCHERHETSTORSEAUNG o ety et
GESELLSCHAFT M.B.H. © und Inspektionsstelle Auftraggeber: VARIOTHERM
TOP 802, el EYPLATZ 10/1,

6850 DORNBIRN, STEINEBACH 13, TELEFON 055721394299
LINZ, UID-NR. ATY 23289705

Variotherm Heizsysteme GmbH
Herrn Ing. Thomas Baumgartner
Giinselsdorfer Strasse 3a

A- 2544 Leobersdorf

Datum: 17. November 2010
Aktennummer: 10111710
Bearbeiter: Dipl. Ing. (FH) U. Stockl / hoee
DW: 872

10111710

Brandversuche entsprechend EN 1364, Teil 1 sowie EN 1365, Teil 2 sowohl
eines  unbelasteten Wandelementes als auch eines tragenden
D der Firma GmbH

Aufgrund der in der Prifstelle 1BS Linz durchgefilhrten Brandpriifungen wird
bestéﬂgl. dass suwohl ein als auch ein

der Firma GmbH die
entsprechend EN 1364, Teil 1 sowie EN 1365 Teil 2 erfilllen.

Dla Variotherm Modulplatten bestehend aus einer 18 mm Fermacell-Platte mit
11,6 x 1,5/Alu 0,20 mm wurden zwei

Brandpriifungen unterzogen:

1.) Brandversuch einer nichttragenden Wand nach EN 1363-1 und EN 1364-1
Priifbericht Nr.: 10050617
Priifdatum: 31.08.2010
Priifdauer: 45 Minuten und 20 Sekunden
Nach EN 13501-2 Kapitel 7.5.2 in die Feuerwiderstandsklasse El 45
einzustufen
Der Brandversuch vom 31.08.2010 am IBS Linz wurde dem Versuch mit der
Priifbericht Nr.: PG10934 vom 12.04.2002 am Danish Institute of Fire and
Security Technology nachgestellt, bei dem eine Versuchszeit von 35 Minuten
erreicht wurde.

2%) eines D nach EN 1363-1 und EN
1365-2
Priifbericht Nr.: 10050618
Priifdatum: 28.09.2010

& austroab _AER.

Priifdauer: 100 Minuten und 20 Sekunden
Nach EN 13501-2 Kapitel 7.3.3 in die Feuerwiderstandsklasse REI 90
einzustufen
Der Brandversuch vom 28.09.2010 am IBS Linz wurde dem Versuch mit der
Nr. MA39-VFA 2002-2173.01 vom 14.04.2003 bei der
i 39 der Versuchs- und F der Stadt Wien
bei dem eine it von 94 Minuten erreicht wurde.

Bran utztechnische ilun,

Die die am IBS Uhrt wurden waren im Aufbau ident mit
jenen Brandversuchen, die in den oben il ufinsti hrt
wurden, jedoch mit dem L dass die 12,5 mm dicken
Fermacell-Platten durch 18 mm dicke Variotherm Modulplatten ersetzt wurden.

Aufgrund der vorliegenden Versuchsergebnisse nach ONORM EN 1364, Teil 1 sowie
ONORM EN 1365, Teil 2 kann festgestellt werden, dass mit den 18 mm dicken

gleiche i erreicht wurden, wie mit
den 12,5 mm dicken Fermacell-Platten, weshalb eine direkte Vergleichbarkeit
vorliegt.

Somit kann bestatigt werden, dass in Leichtbaukonstruktionen (Wande, Decken,
Dachschrégen), die tblichen 12,5 mm dicken Fermacell-Platten durch 18 mm dicke
Variotherm Modulplatten ersetzt werden diirfen, ohne dadurch Nachteile hinsichtiich
des Feuerwiderstandes zu erhalten.

IBS — INSTITUT FUR BRANDSCHUTZTECHNIK
UND SICHERHEITSFORSCHUNG GESELLSCHAFT M.B.H.
Priif- und

it e

Dipl.-Ing. (FH) Ulrich STOCKL
Sachbearbeiter

‘«ttuf)

Ing. Josef KRkM( Dir.-Stv. Ing. Helmut PEHERSTORFER
Bereichsleiter der Priifstelle ichnungsberechtigter
Geschéftsfihrer

Kprodubtsbautduwosndeiarotemivariohern_beu_10111710docx

Tlzvédelmi szerkezetek példai

Mennyezeti szerkezet
12,5 mm-es Fermacell gipszrostlapokkal

Nl 1
Tlzallésdg ON EN 13501-2
1o |9} |9} |9} e O O O

Variotherm modulokkal

alapjan: REI 60*
(koztes lécezés(i valtozat; az
IBS-Linz jovahagyasaval)

U 9} 9} ||W 9}

* A mennyezeti konstrukciok részletes leirasat ld. a Fermacell tervezési dokumentumokban!

3 TUZVEDELEM

13. oldal



4L TARTOSZERKEZET

Kérjik, hogy tartsa be a favazas épitési mod illetve az alkalmazott szarazépitési rendszer gyartéjanak irany-

mutatasait a mennyezetszerkezet tervezésénél és beépitésénél.

e Favazas tartdszerkezet esetén az alkalmazott épitéipari faanyag legyen szédraz és egyenes, illetve feleljen
meg az ONORM DIN 4074-1 (felhasznalasi osztaly: 2, vagasi osztaly: S = éles szegély() szabvanynak.

e Fém tartészerkezetek profiljai az ONORM/DIN 18182-1 vagy a ONORM/DIN EN 14195 szabvany szerint ké-
sziljenek otvozetlen célbol, mindkét oldaldn min. 100 g/m? horganyréteggel.

» Az alépitményt a modulok sdlyara (20,5 kg/m?) és a tervezett tovabbi terhelésre (pl. mennyezeti lampak) kell
tervezni. Egyéb terheléseket, mint példaul a mennyezeti ldmpéak, a tobbrétegl deszkazat és a beépitéshez
sziikséges alkatrészek sulyat szintén figyelembe kell vennil Ld. a 9.3. fejezetet.

e A modulokat ne ragasszuk kozvetlenil a fodémre!

4.1 Tavolsagok a peremzonakban

FA TARTOSZERKEZET:
KOZVETLENUL A MENNYEZETHEZ
ROGZITETT ALAPLECEZESSEL

A rogzitési pontok max. megengedett A rogzitési pontok max. megengedett
Lécek mérete tavolsaga 30 kg/m? terhelésig 2 modul tavolsaga 50 kg/m? terhelésig 2 modul
szxm [mm] (20,5 kg/m?) + egyéb kénny( terhelés (20,5 kg/m? + egyéb nehéz terhelés
(9.5 kg/m2-ig) (29,5 kg/m2-ig)
A mennyezethez valé Alaplécezés 48x 24 650 mm 600 mm
kozvetlen rogzités Alaplécezés 50x 30 750 mm 600 mm
max. tavolsaga (a Alaplécezés 60x 40 850 mm 700 mm
) Tartdlécezés 48x24 600 mm 500 mm
Az alaplecek max Tart6lécezés 50x30 750 mm 600 mm
tengelytavolsaga (b) IR
Tartolécezés 60x40 1000 mm 900 mm
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FA TARTOSZERKEZET:
FUGGESZTETT ALAPLECEZESSEL.

A rogzitési pontok max. megengedett A rogzitési pontok max. megengedett
Lécek mérete tavolsaga 30 kg/m? terhelésig 2 modul tav ga 50 kg/m? terhelésig 2 modul
szxm [mm] (20,5 kg/m? + egyéb konny( terhelés (20,5 kg/m?) + egyéb nehéz terhelés
(9,5 kg/m2-ig) (29,5 kg/m2-ig)
A f(jggegzt(’jk max. Alaplécezés 30x50* 850 mm 700 mm
tavolsaga (a) Alaplécezés 40x 60 1000 mm 850 mm
; Tartélécezés 48x 24 600 mm 500 mm
Az alaplecek max. Tart6lécezés 50x30 750 mm 600 mm
tavolséaga (b) R
Tartélécezés 60 x40 1000 mm 900 mm

* Csak 50 mm széles és 30 mm magas tartdlécekkel.

FEM TARTOSZERKEZET:
FUGGESZTETT ALAPPROFILOKKAL.

A régzitési pontok max. megengedett
Profilok mérete** tavolsaga 30 kg/m? terhelésig 2 modul

A rogzitési pontok max. megengedett
tavolsaga 50 kg/m? terhelésig £ modul

(20,5 kg/m? + egyéb nehéz terhelés
(29,5 kg/m2-ig)

[mm] (20,5 kg/m? + egyéb kénny( terhelés
(9,5 kg/m2-ig)

A fliggeszték max. ‘Alapprofll ‘ 750 mm ‘ 600 mm

tavolsaga (a) CD 60x27x06
Az alapprofilok Tartoprofil
max. tavolsaga (b) | CD 60x27x06 1000 mm 750 mm

** Kereskedelemben kaphaté acéllemez profilok (ONORM/DIN 18182 ill. ONORM/DIN EN 14195 szerint)

4.3 Tartolécek és tartoprofilok tavolsaga

A Tartélécek/-profilok a modul hossztengelyével parhuzamosak A Tartdlécek/-profilok a modul hossztengelyére merdlegesek

Classic modulok Akustik
Modulok mérete

2000 1500 1500 1000 1000
x 600 x 625 x 600 x 625 x 625

625,0 600,0 6250 600,0 625,0 600,0 625,0 600,0 312,0

mxsz [mm]

Max. tengelytadv [mm]

Tartéléc hossziranyd [x) | 312.5% | 300,08 | 312.5% | 300,08 |3125% | 300,08 | 3125% | 30008 | 31208 | %50
Max. tengelytav [mm] | 416,7 | 416,7 500,0 5000  |375,0 375,0 500,0 500,0 500,0 —_
Tartoléc keresztir. ly) 416,7% | 4167% | 400,08 | 400,08 [3750% | 37508 | 3333% | 3333% | 400,08 '

W Tlzvédelmi kovetelmények esetén, amennyiben a vizsgalati tandsitvadnyok masként nem rendelkeznek
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4.4 Kozvetlenll fodémre rogzitett tartélécezés (laplécezés nélkili valtozat)

A tartélécek tengelytavolsagat lasd a 4.1-4.3. fejezetben. Az alacsony beépitési magassag miatt a tartoszer-
kezetet a panel vége utan kb. 200 mm-rel meg kell szakitani. Ezt koveti egy szintén 200 mm-es koztes tér a
modulok ellatovezetékei ill. a préscsatlakozasok elhelyezésére.

: | [ 3 | —
200 mm
~ T~
1 [ HH =

e~ T~
4.5 Dilatacids fugak
A mennyezeti szerezetekben minden 8 m-ben dilatacids fugat kell tervezni.

>8m

\

A Dilatécios fuga pl. 13xV020-100 (13x 0,625 m = 8,13 m) esetén

Fugaragasztd
° | (A—_Y °] NI E E Wel (1
D S U1 © S G S o1 © o) [ O o1 U
! 160 mm !A! ‘ 160 mm 160 mm ‘
A Dilatacios fuga gipszrostlap csikkal, A Dilatacids fuga kiegészitd profilal

A =mozgasi méret kb. 10-20 mm
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4.6 Inaktiv fellletek és atmenetek mas anyagu lapokra

A ModulDecke rendszer aktiv szélei mellett fennmaradd felileteket
kiegészité modulokkal toltjuk ki (kérjuk, tartsa be a FERMACELL irany-
elveit]. Ezeket a csovek nélkili modulokat is - azok élén - fugaragaszto-
val kotjik a szomszédos odulokhoz. A kiegészité modulok szélessége ne
legyen kisebb 200 mm-nél.

A falakhoz vagy ferde tet6sikokhoz valé csatlakozasok vagy glettelt fu-
gaként (kb. 7 mm) m, elvalasztd réteggel mm, vagy végidommal (szétvalasz-
tott csatlakozasok] késziilnek.

H\ .-F'l- O 0 O
= | =Ly U
o & - o 170 mm |_
170 mm

170 mm
A (Csatlakozas UD profillal, A Csatlakozas UD profillal, A (Csatlakozas L profillal
lécezés parhuzamos a modullal lécezés merdleges a modulra

170 mm
A (Csatlakozas elvalaszto szalaggal A ModulDecke csatlakozasa ferde tetésikhoz

Atmenetek més anyaqu lapokra:

X

A Variotherm nem véllal garanciat méas lemezanyagokra (pl. gipszkarton) valé atmenetekre. Kérjik, tartsa be

az adott lap gyartdjanak irdnyelveit.

A kovetkez0 4 gyakorlati példat tudjuk adni a lehetséges dtmenetekre:

e Glettelt fugak (kb. 7 mm) m elvilaszté réteggel mm (= szétvalasztott csatlakozas).
Elénye: célzott, egyenes (altaldban szinte lathatatlan) repedés

e Elasztikus fuga (akril masszal

e Fugdzd szalag

e Egyoldalon rogzitett takaréléc az d&tmenet fedéséhez

4 TARTOSZERKEZET
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5 HOTO-/FUTOTELESITMENYEK

5.1 Hdigény- és héterhelés-szamitas

A Variotherm az 0j VDI 2078-as iranyelv (2013 juniusa éta érvényes) szerinti (dijkoteles) hterhelés-szamitast
is végez. A szdmitdshoz pontos informécidkat kell dtadni az épliletrdl és a hiitendd helyiségekrol (U-értékek
rétegrendekkel, arnyékolas, belsé héterhelések). Ez az eldfeltétele a megfeleld, helyes eredményeknek.

A f(tott helyiségek hdigényének kiszamitasahoz az EN 12 831 szabvanyt és annak nemzeti mellékletét kell
alkalmazni. Minden helyiséget kulon-kilon vesziink szamitasba. A kiltéri hémérsékletként a helyileg hivatko-
zott szabvanyos t, kiilsé hémérsékletet kell hasznalni.

Ubersicht der Bauteile

Bezeichnung Flache | Kiihllast Kiihllast traum | lop. Raum
5
m* w Wim? c c Code |Bezeichnung U-Wert Rges Rsi Rse| R-Baut
Schiafzimmer 21.70 -1601 -73.76 24.0 239 Wim*K| mKIW| m?KW| m*KiW| m*KwW
Wohnen, Kochen, Essen 84.50 -2906 -34.39 24.0 24.8
Wirtschafisraam 5.00 455 =501 240 Y [AFO1_[AuRenfenster [ 1100] 0.909] 0.430] 0.040] 0.739]
we 4.60 -73 -15.89 24.0 241 [ATO1_[AuRentir [ 1700] 0588] 0.130] 0.040] 0.418]
Corrider + Stiege 29.40 -1822 -61.96 24.0 254
Lounge + Stiege 22,00 450 20,65 24.0 243 [AW01 [AuBenwand [ 0220] 4545] 0130] 0.040] 4.375]
Kche Il (Pantry) 3050 9s6] 3135 240 248 T~ — T~
Vorraum 10.00 -239 -23.94 24.0 24.5
Kiche Il (Pantry) 14.00 -414 -2955| 240|246 faum i Rl e e I s R A A
i 1 23.50 613 -26.08 24.0 248 N Bezei Clmw [ww] w w w_|w | w [ w
" Haus, EG 180.88| 5427 339% 9160 0 9160
Flur + S‘IQE 12.40 =342 -27.59 240 246 00.001.001 | Eltern 20.0] 29.10 833 833 501 46 15| 1335 0 1335
Gi i 2 28.70 -T46 -25.98 24.0 245 00.001.002_| Kinder 200| 2049| 762| 762 343 54 19] 1106 o] 1106
29430 10625 -36.10 00.001.003 | Vorraum 200 24.40 571 571 409 40 14 980 0 980
A Hoterhelés-szamitas kivonata A Hdigényszamitas kivonata

5.2 Variotherm méretezd szoftverek

A Variotherm méretezd szoftverrel a hltési vagy fltési energiaigény megadasaval gyorsan és egyszer(en
kiszamithatok az egyes hitési/flitési korok fontos értékei (vizmennyiség, nyomasveszteséqg, korck szama,
0sztd-gyUjték és adataik ...). A szoftverek megtaldlhaték a www.variotherm.com/profi weboldalon.

Bauvorhaben: pLZ: ort: Datum: Bearbeiter: as
Nr Raum Raum- Kahllast Aufschlag  Kithllast ~Raum- Khlsystem Aus- rechnerisch praktisch Zuleitung  Zuleit- Druck-  Durch- Kiihlkrels- ~ Sonderfal
Bezeichnung grund- Kihllast  inkl. Auf-  Temp. legungs- Rohr ungs verlust  fluss-  verteiler- 2 Killsysieme an
fléche schiag temperatur Aus- Einh.  Typ  Anz  Aus-  Einh.  Rest- Linge menge einen Kilkreis
legung Kreise legung leistung pro pro pro (siehe Anleitung)
A Q Auf Qehuf i e Kihlkreis Kiihleis  Kihleis
] W ] W ra rel il [nWs] [t
Zimmer 21,16 1.021 1.021 26 ModulDecke MSD/MRD 16/20 17,02m*  MSD/MRD 58 m? 23 2,61 75 o1
0 0
Garderobe 10,15 564 564 26 ModulDecke MSD/MRD 16/20 940 m*  MSD/MRD 45 m?* -24 1,50 59 ol
0 0
Zimmer 23,04 1.032 1.032 26 ModulDecke MSD/MRD 16/20 17,20 m*  MSD/MRD 58 m* 12 2,61 75 ol
0 0
Gang 335 335 26 ModulDecke MSD/MRD 16/20 559m*  MSD/MRD 6 m 25 2,90 78 o1
0 0
Wohnkiiche 33,14 1543 1543 | 26  ModulDecke MSD/MRD 16/20 2572m*  MSD/MRD 54 mt 77 215 70 ot
0 0
Wohnkiiche und Gang | 46,00 1.754 1.754 26 ModulDecke MSD/MRD 16/20 2924m*  MSD/MRD 62 m* 106 3,20 81 .2
0 0
Zimmer 26,04 1245 1245 | 26  ModulDecke MSD/MRD 16/20 2075m*  MSDMRD 5 m 45 1,75 65 2
0 0
Zimmer 17,08 954 954 26 ModulDecke MSD/MRD 16/20 1590 m*  MSD/MRD 5 m 54 1,75 65 2
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
1sammenfassung der Kiihlsysteme Zusammenfassung Rohrldngen nach Zeilen tvitr Anzahl | Durch- | Max. Druck- Verteiler-
Menge Einh _Kiihisystem Rohr Zolo Raum mB 16 md 116 Zolo Raum ma 16 m 116 der fluss- verlust zuordnung
1428 m*  ModukDeckenkihiing MSDIMRD 19992 Ifm 1 Zimmer 2436 14 Kiihlkreise | menge | +0,1 mWS fiir It. Plan
m System-Wandkihlung SWHK2 2 15 Zimmer 2100 [kg/h]_|Verteiler [mWS]
m System-Wandkihlung SWHK3 3 Garderobe 126,0 16 |Kihikreisverteiler o 16120 14 996 3.00 A
m ModulWandkihiung MSW 4 17 Kihikre 16120 12 860 330 B
m*  EasyFlex-Wandkiihiung EWHK77 5 Zimmer 2436 18 K
m*  EasyFlexWandkihiung EWHK115 6 19 |
m  Zuehung 16x2 7 Gang 84,0 20
m_ Zuleiting 11,6x15 8 21
Summe Fllwasser 1160 Liter 9 Wohnkiche 378,0 22 Gesamdurchflussmenge:
10 23
11 Wohnkiche unc 434,0 2 Maximaler Druckverlust ab Kihlkreisverteiler 3.30
12 25 inkl. 0,1 mWS fiir max. gedfnetes Ventil

13 Zimmer 2800 SUMME 1999.2

A Példa - Variotherm méretez6 szoftver hiitéshez
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5.3 Hdtbteljesitmény és harmatpont

100 ~
E
S 80 -
= ~ - . .
E 50 ~ Tipikus tervezési
£ I I U ) A A hémérsékletek [T, = 26 °C):
S W - ——t./t, = 16/20 °C
‘g - -t /t,=17/21°C
rdd
o
0

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 Ty-tw![°Cl

Relativ légned- Helyiséghémérséklet [T, ]
A fellleti hémérséklet nem érheti el, ill. nem mul- vesség [%rF] 24°C 25°C 26°C 27°C 28°C

hatja alul a harmatponti hémérsékletet! A koze- 70 % 18,0 | 190 | 20,0 | 21,0 | 22,0
pes feluleti hdmérséklet T kozelitéleg megfelel a 60 % 155 | 165 | 175 | 185 | 192
visszatérd hiitévizhémérsékletnek. 50 % 130 | 140 | 150 | 158 | 16,8

40 % 9.8 10,5 11,5 12,5 13,2

Az eléremend hdmérsékletet Ugy kell megvélasztani vagy biztositani, hogy a modul [sem a helyiség feldli sem
a tartoszerkezet fel6li oldalon) vagy a csovezet felileti hémérséklete ne érje el a harmatponti hémérsékletet,
illetve ne csokkenjen az aléd egyetlen ponton sem. Ha az eléremend hdmeérsékletet tul alacsonyra valasztjuk,
kondenzaci6 alakulhat ki a cséveken és a modulfelileteken. Ez ellen dvintézkedéseket kell tenni [pl. harmatpont
érzékeld, 6. fejezet).

te+t,
thi = kGzepes h(itéviz-hdmérséklet = > [°C] T, = helyiséghémérséklet [°C]  t./t, = eléremend/vissztérd fltéviz-hdmeérsklet [°C]

5.4 Holeadasi tablazat

A tablazat 2,5-3,5 m belmagassag mellett évényes.
Hdérzeti szempontok alapjan a t;,, = 35 °C ne Lépjiik tal!

t/t, trui Hételjesitmény [W/m?2] helyiséghémérséklet mellett ... T, [°C]
[°cl [°C] e 15°C ..18°C ..20°C .. 22°C «24°C | m=200)

30/20 25,0 55 27 15

30/25 275 68 54 41 28 15

35/25 30,0 82 67 55 42 28

35/28 31,5 90 75 62 49 36

35/30 32,5 96 81 68 55 42
37,5/32,5 35,0 110 95 82 69 55

40/30 35,0 110 95 82 69 55

twi = kozepes ftéviz-h6mérséklet = i [°C] T; = kdzepes fellleti hémérséklet [°C]

Ty = helyiséghémérséklet [°C] t./t, = eléremend/visszatérd fitéviz-hémérséklet [°C]
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6 ELLATO VEZETEKEK KIALAKITASA

ModulDecke rendszer példaja (hiités)
Az 0sztd-gydjté a mennye-
[. TOUCH HK @
P zetre is szerelhet6 :ﬁ :}_@L
oW R
O ‘» = ®
Harmatpont szabalyozd/ e Y )
Harmatpont feltigyelet “‘E%' J"‘%' A i
Ellatovezeték: elészigetelt D— Harmatpont-
VarioModul 16x2 csé érzékel6 a A Arendszer és a flitékorok

kezel6ajtonal kialakitasarol, valamint
V4 N\ N a helyiséghémérséklet-
(@) Vo21-102 \ ® @ vo21-100 szabalyozasra vonatkozd
2 részletekrél ld. az ELOSZTAS és
¥020-100 |11 ¥020-100IW ¥020-100 []f v020-122 [[f v020-100] % <3 SZABALYOZAS c. kiadvanyt.
Préstoldd 16x11,6 \ %
~\ V020-122
A\
\\
\%
\ V020-126
N\ == Al
N\
N\ -
Préskanydk 90° N =
16x11,6 UUU 5
V021-102 J =
v020-100 [[| vo20-100 || v020-100 v020-100 ||| vo20-100 (]| v020-100
M A N N 2 Ya¥a V020-100 2 Wa 2 Ya¥a A A A
®
1P1ré65k1'01nzdk 90° Figyelem: max. 6,25 m? h(it6-/f(itéfellletet kossink egy o
o kérre (pl. 5 db. V020-100)! b
A modulok hiité-/f(itéfelileteit ld. a 2.2 fejezet tablazataban. e
®
Préstoldd 11,6x11,6 ~ =

Korréziovédelmi intézkedések:

Az ON H 5155 szerint, a nyomaspréba utan a kotéseket véde-
ni kell (pl. hideg zsugorszalaggal vagy korrdziévédd koté- —>
ssel]. Ez az intézkedés a hatékony harmatpont-ellen6rzés

eléfeltétele is (ldsd még a 5.3. fejezetet).

Harmatpont-érzékeld Kezelbajtd

Harmatpont-érzékeld

Vezetékelés Hévezetd paszta  VarioModul csé
véddcsoben
Harmatpont szabalyoz6/
Harmatpont fellgyelet

A Harmatpont-érzékeld elhelyezése (h(ités)
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7 AHUTO- ES FUTOFELULETEK KIOSZTASA

A mennyezetek és a ferde tetdsikok idedlis hiité- és fltéfeliletek, mivel a sugarzé felileteket nem akadalyozzak
a batorok.

A tapasztalatok azt mutatjdk, hogy a komfortérzet a termikusan
aktiv mennyezettdl mért 3,5 m tavolsdagig érvényesil. Magasabb
helyiségek esetében ezért elényds a mennyezet felfliggesztése,
mivel a testre gyakorolt sugarzas intenzitdsa a tavolsag négyzeté-
vel csokken.

Flggesztett fodém

Irdnyado értékek a tervezéshez:

e A hlitendé alaptertlet 70-80%-a a h(itésre szolgald mennyezet-
feltletbdl

* A fltend6 alapterilet 50-60%-a a fltésre szolgald mennyezet-
feltletbdl

25-35m

Figyelem: A sziikséges feliilet tervezéséhez héterhelés- és
héigény-szamitas szlikséges!

ModulDecke mint ,mennyezeti vitorla”

< 150 mm

Fugaragasztoé

A Példa - mennyezetivitorla
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8 NYOMASVESZTESEG

Példa: Szamitsuk ki egy 6,25 m2 méretl ModulDecke felilet (5 db. V020-100 egy koron] teljes Ap,nyomasvesz-
teségét. A kivant eléremend/visszatérd hiitéviz-hémérséklet 16/20 °C, melybél 26 °C-os helyiséghémérséklet
mellett 60 W/m?2 hiit6teljesitmény adddik.
A teljes nyomasveszteség Ap, a kovetkez6kb6l adddik:
e Csovek és préstoldok
o Ftési-/hitési oszto-gyjté
» Hokozpont (keverdszelep, kazan ...]

1.) Csovek és préstolddk

Hatarozzuk meg az dramlasi sebességet w a nyomasveszteség tab- Cs6hossz a modulban (ld. tablazatot a 11. oldalon)
l4zatbol:
Q = 375 W (60 W/m? x 6.25 m?2) V020-100 MDC-2000-625 16,2 m

AT =4 K [t./t, = 16/20 °C)

Tomegaram m =Q/c/AT =375 W/ 1,163 Wh/kgK / 4 K = 80,6 kg/h Préstoldd | Alaki ellendlléstényezs 2 [zeta)

16x11,6 6,9
Az m =80,6 kg/h (= I/h) témegaram esetén az dramlési sebesség 11,6x11,6 7,2
=04 -ra adddik. PR
v m/s-ra adod Viz stirlisége p [ro) 1000 kg/m3
Viz fajhéje c 1,163 Wh/kgK

¢ 15 m eldszigetelt VarioModul 16x2 csé Ap nyomasvesztesége: 60 Pa/m x 15 m = 900 Pa
* 6,25 m2 modul (5 db. V020-100) Ap nyomasvesztesége: 342 Pa/m x (5db. x 16,2 m =81 m) =27702 Pa
e 4db. 11,6x11,6 préstoldd Ap nyomasvesztesége: z x p/2 x w?=7,2 x 500 kg/m? x (0,4 m/s)? = 576 Pa x

4 db.= 2304 Pa
e 2db. 16x11,6 préstoldé Ap nyomasvesztesége: z x p/2 x w?= 6,9 x 500 kg/m? x (0,4 m/s)2 =552 Pa x 2 db.=
1104 Pa
500 o e T
i : S NN Hﬁ*
400 : : NN
m 7. AN \ 3T” 3,9 =
X
o0 % \ N H
& J
‘ \ B N
200 AN RERRI) N ‘
CsGérdessé s N ¥
=0,007 mm
‘ 3 2o I
. G Y \ 7 i
e Kl P
= 100 ‘ ot a
D g 1\ siiEesii
] 80
é 70
c N
(o] 40 N\
g
e~ 50 ?&Ez
Ne) =
> 4w \
2 g |
. E - = o N = NN N
30 i )
: \
A \C
« R
Ed AV
20 i e \‘: B> .2 N
AN o | A Y
NV \ve NL
A\ e, < \\
N A : %‘r\
o A ‘ 74
[Pa/m] 10 20 30 40 5 6f 70 80 90 100 200 300 400 500 600 700 800 9001000
[mvo/m]  0,0001 0,0002 0,0003  0,0004 0,0006 ‘ 0,0008 u,‘nm 0,002 0,003 0,004 0,005 0,006 ‘ 0,008 |0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,070,080,090,1
0,0005 0,0007 | 0, DO‘?‘ 0,0‘07 0,009 ‘ ‘ ‘ ‘
[mbar/m] 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 ‘ 0,0 0,1 02 03 0,4 05 06 070809 1 2 3 4 5 6 7 8 910
0,07 0,09

Nyomasveszteség [Pa/m]
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2.) Fltési/h(itési osztd-gydjté
Atfolyasi jelleggbrbe a f(itési/h(itési oszté-gy(ijts egyes fitékorokon kialakulé nyomasesésének meghatéaro-
zasara.

1000
L [ [ [ T [ T T T T T [ 1
900 -—| Visszatérd szelep teljesen nyitva
I Eléremend szelep eldbeallitasa .
800 s . . P R
- zorit6 csavarzattal|a VarioPrpFil 11,6x[1,5 c$6ho e =
= - szorité csavarzattal|a VarioPrpFil 16x2 ¢séhpz $orS
= 700 g Re —
o cbree=—" 666
N N
2 400 | el ]
% oL =]
C
| — ) 510
Q
£ 500 — gy — 500
5 iy
> E\greme 7 forgulatt oyt
o 400 3 Chyitve—— 394
= — = 1/2 forddlatial IS
S . 342
2 m ~] | 12 tproulatalf A 5y
L —] | ——T— Tl fordulatta nyiy -
- _ — | Toradtal e
¢ Ap a flitési/hitési oszto-gyiijton p — | 3
i A 100 =1 5
nyitott szelep és 80,6 Ll/h mellett 4901 2
=900 Pa o
009 10 2,0 3,0 40 50 60 7,0 8,0 9,0 100 [mws]
0009 0.1 0.2 0.3 04 05 0.4 0,7 08 0.9 10 barl
900 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 80000 90000 100000 [Pal

Nyomaésveszteség Ap

3.) Hékozpont (felvett értékek]

e Ap a keverdszelepen = 6000 Pa

e Ap a csatlakozod vezetékeken = 3500 Pa
e Ap a kazanon = 3000 Pa

4.) Teljes nyomasveszteséq
e Ap,=45410 Pa = 4,5 mvo

5.) A f(itési keringtetd szivattyu kivalasztasa [példa: Wilo Yonos PICO Plus 25/1-6)
A kiszdmitott 4,5 mvo nyomésveszteség mellett a szivattyd maximum 1,3 m3/h térfogataramot szallit.

o Wilo-Yonos PICO plus
6
j \\h
15253046 \
b

\
15,25, 30/1-4 \ = \
\ \\

1 S — \ i
\3_ . A Példa:
e e T | ———

Wilo Yonos PICO Plus 25/1-6
Q/m’/ fltési keringtetd szivattyu

-1
-
~
w
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9 AZ ELKESZULT FELULET

91 Glettelés

Figyelem: A glettelést csak a kiparolgdssal jaré munkafolyamatok befejezése (az esztrich és a vakolatok teljes
kiszaraddsa) utdn szabad megkezdeni!
A modulok és a kiegészité modulok felllete a beépitést kdvetéen glettelésre kertl. A kivant felileti mindségtél
fliggben a kovetkezd munkalatokat kell elvégezni:

Q1 - Minimalis elvaras

Q2 - Standard elvaras

Szikséges a kovetkez6khoz:

Sziikséges a kovetkez6khoz:

- Vizszigetelés és csem-
pézés

- Tapéta és rosttapéta (RM/RG)
- Matt, kitolté bevonat (diszper-
ziés bevonat, vékony vakolat)

Q3 - Magas elvaras

Sziikséges a kovetkez8khoz:

- Finom texturaju falburkolatok
- Matt, nem strukturalt bevonatok

Q4 - Legmagasabb elvaras

Sziikséges a kovetkez6khoz:

- Sima vagy finom falburkolat
- Fém vagy vékony vinil tapéta
- Kivalé mindségi simitasi
technikék

Szikséges munkalatok:

Sziikséges munkalatok:

- A kikeményedett fugara-
gasztd letolasa

- A lathatd rogzitéelemek
és ragasztott fugak glet-
telése Fermacell fuga,
finom vagy gipsz alapu
feluleti glettel

- Q1

- Az fugék és a rogzitéelemek
sorjamentes és sik glettelése.
Nem maradhatnak lathatd
megmunkalas, vagy spakli
nyomok.
Ha sziikséges, a glettelt feliile-
tet at kell csiszolni.

Szikséges munkalatok:

-Q2

- Sziikség esetén a fugdk széles
glettelése

- Ateljes feliletet Fermacell Fein-,
Spritzspachtel LS, Gipsflachen-
spachtel vagy mas alkalmas
glettanyaggal fedjiik be és hizzuk
le. Sziikség esetén a glettelt felile-
teket csiszolni kell.

Szikséges munkalatok:

-Q2

- Sziikség esetén a fugdk széles
glettelése

- Ateljes feluletet Fermacell

Fein-, Spritzspachtel LS, Gipsfla-

chenspachtel vagy mas alkalmas

kiegyenlité anyaggal teljesen

fedjik le és simitsuk el (pl. csi-

szoldraccsal.

9.2 Festés

Szintkilonbségek a fugak kor-
nyezetében - kiilondsen surold-
fényben - nem zarhatok ki.

Szintkilonbségek a fugak kor-
nyezetében - kiilondsen suroléfény-
ben - nem zarhatok ki, de kevéshé
l4thatok, mint Q2 esetén.

Egyenetlenségek a fugadk kornye-
zetében nem lehetnek lathatok

A glettelést kdvetéen (9.1. fejezet) a kereskedelemben kaphato festékek, példaul latex-, emulzids vagy lakkfes-
tékek felhordhaték a modul feliiletekre. Asvanyi alapu festékeket, példaul a mész- és szilikatfestékeket a
gyartonak jova kell hagynia a gipszrostlemezeken vald hasznalatra. A festéket altaldban két munkafazisban
kell felvinni.

9.3 Terhelés rogzitése a ModulDecke felileten

Kisebb statikus terhek kozvetleniil a ModulDecke feliletre rogzitheték a kévetkezd tablazat szerint (a VarioMo-
dul csovek elhelyezkedésére tgyelni kell!):

Modulon torténd egyedi felfiiggesztés
megengedett terhelése (diibelek tavolsaga
2 300 mm)

A modul feliilet legnagyobb megengedett
terhelése m2 -enként (diibelek tavolsaga
> 300 mm)

Rogzitéanyag - kovesse a diibel gyartojanak
alkalmazasi utasitasait!

2 kg 6 kg

A nehezebb fliggesztett targyak a modulhoz nem, csak az alépitményhez rogzitheték. Ezeket a terheléseket az
alépitmény beépitésekor figyelembe kell venni (a megengedett legnagyobb tartészerkezeti tengelytavolsagokat
ld. a 4. fejezetben).
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10 AKUSZTIKA

10.1 Altaldnossagban

A Variotherm a modulokat hangelnyel6 valtozatokban is kindlja, amelyek jelentésen csokkentik a zajszintet a
lakdterekben és az irodakban. A gipszrostlemezek perforacidja a bees6 hangot a lemezen keresztiilvezeti, a
hangenergia a mennyezetszerkezeten belil .megtorik”, és igy eloszlik.
Egy kiilonleges részlet: A Variotherm mennyezeth(tés/flités akusztikai furatait nem fedik el h(it6/fit6 elemek,
igy azok 100 %-ban aktivak maradnak, igy bevizsgalt és garantalt zajcsokkentés érhet6 el.

¢

[ Kozvetlen hang

>

A Hangvisszaverédés

A Hangvisszaverédés Akustik modulok mellett

10.2 Akustik modulvaltozatok

JAY

TUVRheinland

Lathaté oldal

Hatoldal

F0é B08 F12
Furatatméré (D): 6 mm 8 mm 12 mm
Furattavolsag (R1): 25,0 mm 15,0 mm 37,5 mm
Furattavolsag (R2): 16,0 mm 16,0 mm 32,0 mm
Furatarany: 4,8 % 12,4 % 6,6 %
Szallitasi hataridd: Raktari termék Raktari termék Raktari termék
Furatkép: Fellleti perforacio Blokkperforacio Felileti perforacio
Modul anyag: Epitésbiolégiai bevizsgalassal rendelkez8 18 mm vastag gipszrostlap
Modulméret 1000% 625 mm
Csb6anyag: VarioModul 11,6x1,5 cs6
Hatoldal:

AV 100 fekete akusztikus filc

10 AKUSZTIKA
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10.3 Akusztikai értékek

F O é e ® o o o o o
e & o o o ® o
e ® ® ° ® ° o A . ) . o
. TUV Rheinland, DIN EN ISO 354 szerint bevizsgalva
e o o o o ® o [l
e gt el iR el T Adatforras:  LGA/TUV Rheinland tanusitvanya
e o ©° o o o o . ,
Vizsg. szama:  60233327-001
e °o o o o o o ., ) ,
A R SRR R A Ervenyes: Mennyezeti alkalmazas
& & b @ e w a Filc: AV 100
& & & &' .8 8 # Szigetelés: Rockwool Sonorock vagy egyenérték
10 H= 70 mm, Hp= 0mm
H= 70 mm, Hp=50mm
H =200 mm, Hy= 0mm
0.8 H =200 mm, Hp=50mm
g
R
L 06
(=
P Fodém
0 1 A SN
3 e NS ——
< o == =
=4 L
% \é,/é; Szigetelés H
2 % d
T 0,2
T Hy
// C
Akustik modul
0.0 "
50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 6430 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000
. H: Szerkezet teljes magassaga
Frekvencia [Hz] Hp: Szigetelés vastagsaga

Hz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3125 4000 5000

H =70 mm |@.]0,02/0,01]0,050,13]0,12|0,23]0,29]0,40(0,44]0,44]0,49]0,47]0,46] 0,41|0,37] 0,36 |0,32|0,30|0,30 | 0,33 | 0,36 | a,: 0,40
Ho= 0mm |aq, 015 0,40 0,45 0,40 0,35 0.35 AK: D
H —70 mm |@.]0,09]0.12]0,16]0,33]0,22]0,43]0,47]0,47]0,50]0,47]0,50]0,45[0,44]0,39]0,35] 0,34 ] 0,31 [ 0,29 [ 0,30 0,32[0,33] a,: 0,40 (L]
Ho=50 mm |aq, 0.35 0,50 0,45 0,40 0,30 0,30 AK: D
H =200 mm | @,]0,30]0,21]0,26]0,30]0,20]0,43]0,41]0,44]0,49[0,45]0.46]0,39|0,37] 0,35 0,36] 0,34 ] 0,34] 0,31 ] 0,33] 0,35 ] 0,42 | 0 0,40 (L]
Ho= 0mm |q, 0,30 0,45 0,45 0,35 035 035 AK: D
H - 200 mm | 8]0,35]0,27]0,35]0,45]0,25]0,49]0,49]0.43]0.49]0,46]0,47]0,43]0,41]0,39] 0,36 | 0,37]0,34] 0,31 [ 0,31 0,34 [ 0,37 | a,: 0,40 (L]
Ho= 50 mm |aq, 0,40 0,45 0,45 0,40 0,35 0,35 AK: D
a. = Hangelnyelési tényez6 AK = Abszorpcids osztaly
a, = Gyakorlati hangelnyelési tényezé B...leginkdbb hangelnyeld
a,, = Sulyozott hangelnyelési tényezd C...magasan hangelnyeld

(M) jelolés...jobb hangelnyelési tényez a kozepes frekvenciatartomanyban (500 vagy 1000 Hz) D...hangelnyeld

(L) jelolés...jobb hangelnyelési tényezd az alacsony frekvenciatartoméanyban (250 Hz) E..kevésbé hangelnyeld

(LM) jelolés... jobb hangelnyelési tényezd a kdzepes és alacsony frekvenciatartomanyban
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A_ TUV Rheinland, DIN EN SO 354 szerint bevizsgalva

Adatforras:
Vizsg. szama:
Ervényes:
Filc:
Szigetelés:

LGA/TUV Rheinland tanusitvanya
84129010
Mennyezeti alkalmazas

AV 100

Rockwool Sonorock vagy egyenértékdi

08

0,6

0.4

/

\

[ 4
yi

\

d

Hangelenyelési tényez6 a,

0,2

0,0

[

/
L \/
//

100 125

160

200

250 315 400

500 630

Frekvencia [Hz]

800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000

H= 70mm, Hp= 0mm

H= 70 mm, Hy= 50 mm

H=200mm, Hy= 0mm

H =200 mm, Hy= 50 mm

H =200 mm, Hp=180 mm

Fodém

Szigetelés H
HD

O

Akustik modul

H:
Hp:

Szerkezet teljes magassaga
Szigetelés vastagsaga

Hz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3125 4000 5000
H -70mm |@.]0,03/0,02]0,05/0,08]0,07]013]0,230,30|0,44]0,64]0,73]0,74|0,80] 0,70 0,64 | 0,59 0,49 | 0,41 0,40] 0,47 | 0,50 | a,,: 0,55
Ho= 0mm |gq, 0,10 0,30 0,70 0,70 0,50 0,45 AK: D
H —70mm |@]0,04]0,07]0,11]0,24]0,28]0,40[0.64]0.70]0,81]0,84]0,84]0.79]0,75] 0,67 [ 0,62 | 0,58 0,55 0,51 0,52] 0,51] 0,56 | a,: 0,65 (L)
Ho=50mm [a, 0,30 0,70 0,80 0,70 0,55 0,55 AK: C
H -200 mm | a0,15]0,13]0,16]0,29]0,29]0,55[0,76]0.76]0,770.81]0,73]0,66]0.52] 0,47]0,48] 0.47] 0.42] 0,42 [ 0,44 0,44] 0,47 | a,: 0,50 (LM)
Ho= 0mm [aq, 0,40 0,75 0,75 0,50 0,45 0,45 AK: D
H - 200 mm | @0,20[0,18]0,24]0.42]0,41]0,61]0.71]0,74]0,72]0,74]0,75]0,690.67] 0,68] 0.61 | 0,58 0,54 0,51 0,53] 0,563] 0,56 | a,: 0,65 L)
Ho= 50mm |aq, 0,50 0,70 0,75 0,65 0,55 0,55 AK: C
H - 200 mm | @]0,30[0,37]0,50]0,71]0,53]0,68]0.70]0,70]0,70]0,77]0.79]0.76|0,73] 0,67] 0.61 | 0,59 [ 0,54 [ 0,50 | 0,50] 0,51 ] 0,51 | a,: 0,60 (L)
Hp=180mm |aq, 0,65 0,80 0,75 0,65 0,55 0,50 AK: C

a. = Hangelnyelési tényezé

a, = Gyakorlati hangelnyelési tényez

a, = Sulyozott hangelnyelési tényez6

(M) jelolés...jobb hangelnyelési tényezd a kozepes frekvenciatartomanyban (500 vagy 1000 Hz)

(L) jeldlés...jobb hangelnyelési tényezd az alacsony frekvenciatartoméanyban (250 Hz)

(LM) jeldlés... jobb hangelnyelési tényezd a kézepes és alacsony frekvenciatartomanyban

AK = Abszorpcids osztaly

B...leginkabb

hangelnyel

C...magasan hangelnyeld

D...hangelnyeld

E..kevésbé hangelnyeld

10 AKUSZTIKA

27. oldal




A_ TUV Rheinland, DIN EN 1SO 354 szerint bevizsgalva
TOVARminlan

Adatforras: LGA/TUV Rheinland tanudsitvanya
Vizsg. szama:  60233327-001

Ervényes: Mennyezeti alkalmazas
Filc: AV 100
Szigetelés: Rockwool Sonorock vagy egyenértéki

H= 70 mm, Hp= 0mm

H= 70 mm, Hp=50mm
H =200 mm, Hy= 0mm
H =200 mm, Hp=50mm
o
R
06
(=
2 / Fodém
0
T o4 o= E——
=
- —] Szigetelés
& 02 L]
T Hy
1 ~~ a
00 L Akustik modul
50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000
. H: Szerkezet teljes magassaga
Frekvencia [Hz] Hp: Szigetelés vastagsaga

Hz 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3125 4000 5000

H =70 mm | @.]0,030,020,06]0,15]0,12]0,21]0,25/0,34]0,36]0,36]0,43]0,42(0,46]0,42|0,42] 0,44 | 0,43| 0,42 0,40 | 0,40 | 0,47 | a,: 0,45
Ho= 0mm |aq, 015 0,30 0,40 0,45 0,45 0,40 AK: D
H —70 mm |a011]0,15]0,21]0,33]0,19]0,35]0,39]0.40]0,41]0,39]0,45]0,41]0,44] 0,41]0,40] 0,41 J 0,41 [ 0,41 [0,42]0,44[0,49 | a,: 0,40 (L]
Ho=50 mm |aq, 0,30 0,50 0,40 0,40 0,40 0,45 AK: D
H =200 mm | @,]0,32]0,22]0,28]0,29]0.18]0.,34[0,30]0,36] 0,41]0,40]0,41]0,390,40]0,38] 0,41] 0,41 0,43[0.44 | 0.44] 0.42] 0,54 ] a,: 0,45
Ho= 0mm |q, 0,25 0,35 0,40 0,40 0,45 0,45 AK: D
H - 200 mm | a,]0,36]0,26]0,32]0,42]0,23]0,39]0,43[0,39]0,46]0,44]0,45[0.44]0,43]0,43] 0,42 0,44 0,43] 0,42 [ 0,42]0,45] 0,52 a,,: 0,45
Ho= 50 mm |aq, 0.35 0,45 0.45 0,45 0,45 0,45 AK: D
a. = Hangelnyelési tényez6 AK = Abszorpcids osztaly
a, = Gyakorlati hangelnyelési tényezé B...leginkdbb hangelnyeld
a,, = Sulyozott hangelnyelési tényezd C...magasan hangelnyelé

(M) jelélés...jobb hangelnyelési tényezd a kozepes frekvenciatartomanyban (500 vagy 1000 Hz) D..hangelnyeld

(L) jelolés...jobb hangelnyelési tényezd az alacsony frekvenciatartoméanyban (250 Hz) E..kevésbé hangelnyel

(LM) jelolés... jobb hangelnyelési tényezd a kdzepes és alacsony frekvenciatartomanyban
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10.4 Akusztikal méretezd

A Trikustik helyiségakusztikai kalkulatoraval konnyedén optimalizalhatjuk a helyiségek akusztikajat és épésrél
épésre bedllithatjuk a kiilonboz6 paramétereket a helyiség hasznalati modjanak megfeleléen. A felhasznalas
tipusa, a helyiség méretei, valamint a mennyezet és a falak allapota mellett kiilonboz6 helyzeteket tesztelhe-
tlink bltorok és kilénbozé abszorberek hasznalataval, azok hatdsarol a visszhangidére.

https://trikustik.at/wissen/rechner-raumakustik/

Regehweer:  [DD 18041 (Marz 2016 v]
Wging [ Besprechungs-, Sitzungs-, Konferenaraum !
Paseng.[Ohne Iusion von Personen et éreinschrankungen -l
Rausdem: | Quader ~]
Lange 1 50 m
Beie o 70] m
3 Hahe & 30| m "
: ! Vohumen: 1050 ™ Lt
on .
‘\‘?“
oA -__-I-..--._- o 35.0] me L—'—-— <l
ozl F—1—1 il Fishoden 5.0 m* [ Schwimmender Estrich 5
n.'|5 se 5;“ 1 b 4 lenm‘l Ul.
1 = kL IE 4h = =
Froquent Hit Windr- [ saof m* [me |
Fenater: 20,0] m bt vorhangen, leschter Stofft ~]
— i ADS OrEET, Mt MOD., MUt Pars. Masal tur 10/ mmwum Ul ¥
— Toleanarenan i Ty, =048 s
Absorbee. @ [ 30,0 m* [Variotherm beiz- und Kuhidecken -
° Anicederungen n D 18041 sind. B08, MW 0 mm, h = 200 mm |
et
Hinweise in der Nomn 2ur Verisiiung der
ADLOBAT M Rum (ADSChAN 5 4) und Bur
Taletanaunieigrenie (Achni 5.3 3| beachion
1
5 | Prodult (08 MW 0 men, h s 200 mm
N -
Ly e | Material Gipstasesnlate m Vies
Bos | 750 (1000, i8¢
g e Pl :\\ Montage: ABSOEBONSgrA GIR 10r 200 mim Aubauhthe
s o 7 +
o2 +- ; | Bmmmy. vanoihenm Hel: uhd Kuhldecen
125 230 500 1k Tk Ak

Frequans [Ha)
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KOMFORT & ENERGIAMEGTAKARITAS
Ezek miatt szeretnek a vevoink minket:

Minden helyiségre optimalizalt f(ités és hiités, a KOMFORTERZET érdekében.
Gyors és baratsagos VALASZOK, szakértelemmel!

Mindig a TECHNIKA élvonaldban, INNOVATIV hozzaallas garanciaval!
Mindent TISZTAN és ERTHETOEN, természetesen irasban

PROFIK a lebonyolitasban, az els6 kapcsolatfelvételtél a referencia listaig!

VARIOTHERM 1979 OTA

Variotherm egy osztrak mintavallalat szdmos partnerrel Ausztridban,

Eurépaban és az egész vildgon
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videofelvételt és internetet, valamint a fénymasolast és az Gjranyomtatast Nyomtatasi

és forditdsanak minden jogat fenntartjuk, beleértve a filmet, radiot, televiziot,
hibak / tévedések joga fenntartva

Austria’s

Leading ZCO
Companies INSTITUT
2014

=
VARI®THERM HEIZSYSTEME GMBH M.H.M. EPITOIPARI ES SZOLGALTATO KFT.
GUNSELSDORFER STRASSE 3A KALVARIA U. 52-56.
2544 LEOBERSDORF 2081 PILISCSABA
AUSTRIA MAGYARORSZAG m m
T: +43[0] 22 56 - 648 70-0 T.+36 26 - 575001 '@ o o
F: +43[0] 22 56 - 648 70-9 F:43626-575060 FPULETGEPESZET
officeldvariotherm.com www.variotherm.com info@mhmkft.hu  www.mhmkft.hu
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